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1. Ferramentas gerais utilizadas nas metodologias de aprendizagem combinada

1.1. Definicdo de aprendizagem combinada

Antes de comecar a discutir as ferramentas utilizadas nas metodologias de Blended Learning
(BL), é importante saber a que nos estamos a referir quando mencionamos esta metodologia.
Ela tem sido definida de diferentes formas com o passar do tempo e a evolugdo educacional,
assim como tem tido vdrias denominacgdes (Salinas et al., 2018).

Como refere Bartolomé (2004) "a definicdo mais simples e também a mais precisa descreve-a
como aquela forma de aprendizagem que combina o ensino presencial com a tecnologia ndo
presencial" (p. 11), ou seja, a unido da educacdo desde a sua concec¢do tradicional e a
educacdo online ou virtual. Esta metodologia proporciona a possibilidade de rotatividade e
flexibilidade (Salinas et. al, 2018), possibilitando que a formacado seja ajustada as necessidades
do corpo discente.

E de salientar que a pandemia da COVID-19 contribuiu para a implementacdo desta
metodologia a nivel global, tornando visiveis as oportunidades e possibilidades que oferece,
juntamente com outras propostas de ensino em linha (Dhawan, 2020). Como podemos
encontrar em Kumar et al. (2021), durante a pandemia, a utilizacdo do BL significou: "melhor
desempenho dos alunos, maior interesse dos alunos, processamento cognitivo de nivel mais
elevado, maior enfoque nas necessidades individuais dos alunos e satisfacdo das exigéncias
dos tempos actuais" (p.85190).

As circunstancias que rodearam a COVID-19 deram origem ao desenvolvimento, de certa
forma forgado, de uma nova paisagem educativa mais ligada aos meios de comunicac¢do online
que, embora ja aplicada em certos espagos de formagdo - especialmente os ndo formais -,
ganhou maior consisténcia devido a esta situagdo excecional (Pereira et al. 2021).

Desde entdo, nos ultimos anos, tem-se verificado que esta metodologia permite "melhorar os
padrées de aprendizagem, aumentar as taxas de aprovagdo nos exames, adicionar flexibilidade
de tempo e remover barreiras a distancia" (Kumar et al. 2021, p. 85151).

1.2.Ferramentas gerais utilizadas

A metodologia de aprendizagem mista baseia-se em varias ferramentas que tornam possivel a
sua implementagdo. Em primeiro lugar, uma metodologia de aprendizagem mista requer uma
plataforma de gestdo da aprendizagem (LMS - Learning Management System), que permite
partilhar conteldos e monitorizar o progresso dos alunos. Além disso, sdo necessarias
ferramentas de autoria, ou seja, que permitam a criagdo de conteudos e actividades;
ferramentas de colaboracdo, onde os alunos possam trabalhar em grupo sobre o mesmo
documento; e ferramentas de comunicac¢do, para poder contactar os alunos, realizar reunides,
tutoriais, resolver duvidas...

De seguida, vamos analisar mais detalhadamente cada um dos 4 eixos que constituem a
Aprendizagem Combinada:
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Plataforma LMS

Estes sistemas de gestdo da aprendizagem (Learning Management Systems - LMS) consistem
em software no qual sdo adicionados e organizados os conteudos de aprendizagem, com o
objetivo de promover uma educacao que se baseia nas novas tecnologias e no ambiente digital
para o acompanhamento e a transmissdo de conhecimentos. Nestas plataformas, podem ser
adicionados conteldos em diversos formatos, bem como actividades e avaliagGes (Bit4Learn,
2023).

Em termos gerais, poderiamos dizer que, em termos gerais, uma plataforma LMS permite:

e Gestdo e distribuicdo de conteldos
e Extracdo de dados do processo educativo

Blackboard Learn Saba LMS

Moodle Grovo

Tela 360Learning

Sorriso Licdo de casa

Neo LMS Schoology

ATutor Edmodo

Plataforma Q10 Schoox

Litmos eFront

TalentLMS Adobe Learning Manager

Entre os beneficios da utilizacdo dos LMS, encontramos: (1) redugao de custos; (2) eficiéncia na
gestdo; (3) acessibilidade a informacédo; (4) personalizacdo; (5) imediatismo; (6) recolha de
dados (relatérios); (7) conteddos multimédia; e (8) melhoria da comunicacdo (CAE, s.d.). Além
disso, apontam como vantagem, em alguns casos, a possibilidade de comercializar os
conteudos gerados.

Algumas das plataformas LMS mais utilizadas sado:

Ferramentas de criagao

Entende-se por ferramentas de criacdo as que sdo utilizadas para criar os conteldos de
formagdo a partilhar com os formandos. Estas ferramentas podem ter diferentes
caracteristicas, uma vez que os recursos podem ser criados em varios formatos. Na proxima
seccdo, veremos algumas ferramentas para a criacdo de diferentes tipos de conteudos.

Google Classroom
i NextCloud
Microsoft Teams .
Segunda-feira
Slack e
TickTick
Trello . .
MindMeister
Google Docs .
BinFire
Acampamento de
Asana
base Mural
GitHub
Dropbox




PSR Co-funded by
LRI the European Union

Ferramentas de colaboracgdo

Canva
Genialmente
Tableau

Articular

Adobe Photoshop
Adobe llustrator
Piktochart

Gimp

As ferramentas de colaboragdo sdo as tecnologias e plataformas utilizadas para melhorar a
comunicag¢do, a interagdo e a colaboragdao entre alunos e professores em ambientes de
aprendizagem mista. A utilizacdo destas ferramentas é essencial para incentivar a participagao
ativa, permitindo uma comunicagdo direta e instantanea, independentemente da localizacdo
geografica dos interlocutores.

Para além disso, permitem o trabalho em equipa entre os alunos, sendo um espa¢o onde
podem partilhar ideias, resolver duvidas, colaborar no desenvolvimento de actividades, entre
outros.
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Ferramentas para edicdo de audio e
criagcao de podcasts. Tal como acontece
com o aspeto do design visual, estes
programas podem ser de utilizacdo
muito simples ou profissional:

Ferramentas para criar e editar videos
e animagoes:

Ferramentas para a criagdo de
contetdos interactivos (formato de

jogo):

Outras ferramentas para obter
recursos ou gerar outros tipos de
conteudos:

Ferramentas de
comunicagao

Audacia

Adobe Audition
Onceaudio
GarageBand
Ceifeiro

InVision

Filmora

Adobe Premiere Pro
Adober Premiere Rush
Avidemux

VideoPad

DaVinci Resolve
BeeCut

Educandy
Batatas quentes
WordWall
Educaplay

H5P
Cerebralidade
Interagao

JClic

DaFont

As minhas fontes
Flaticon
Aprendizagem Exe
Laboratdrio Courese
Coggle

Gerador facil

Correio eletrénico
Foruns de discussdo

Entre as ferramentas de colaboragdo mais utilizadas contam-se:

<+ Ferramentas de comunicacdo

Estas ferramentas sdo utilizadas para interagir e trocar informagdes entre alunos e
professores, tanto de forma sincrona como assincrona, promovendo assim a comunicagdo
virtual.

Existem diferentes formas de comunicacdo, cada uma delas com as suas proprias
caracteristicas e funcionalidades:
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Chat online
Videoconferéncia
Comentarios online
Redes sociais educativas
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2. Ferramentas de microaprendizagem utilizadas na aprendizagem mista
2.1.Definicdo de microaprendizagem

Quando nos referimos a microaprendizagem, estamos a aludir a aprendizagem baseada em
pilulas de conteudos formativos curtos, interligados e cujas atividades tém uma curta duracgdo
(Trabaldo et al. 2017). Estes podem ser apresentados em diferentes formatos, como videos,
infograficos, documentos de texto, podcasts... E, além disso, tem a carateristica de ser
acessivel na hora e no local de escolha de cada um.

A microaprendizagem surge para se adaptar as necessidades actuais de formagao onde o ritmo
de vida levou a uma mudanca de paradigma, também no campo da educagdo, "a
aprendizagem na era digital estd cada vez mais associada a mobilidade e ubiquidade, e ocorre
em contextos onde a linha que divide a aprendizagem formal e informal é cada vez mais
ténue" (Trabaldo et al. 2017, p.1). Entre os beneficios da microaprendizagem encontram-se

(IEU, 14 de janeiro de 2021):

e Maior brevidade e condensag¢dao dos conteldos, tornando a formagdo acessivel a
pessoas que tém menos tempo para a realizar. Por sua vez, a reducdo do tempo de
formacao traduz-se também numa diminui¢do dos custos de formagao.

e Flexibilidade tanto em termos de acesso (onde e quando o aluno quiser/puder) como
em termos de forma (maior adaptabilidade a diferentes formatos).

e Eficiéncia. H4 menos dispersio de conteldos e de informacdes desnecessdrias. E
muito mais direto.

Desta forma, os conteldos podem manter-se actualizados, basear-se nas tecnologias e nos
meios de comunicagdo mais populares e adaptar-se melhor a sociedade e as suas
caracteristicas.

A New Model for Learning: In The Flow of Work

Micro-Learning Macro-Learning

I need help now. I want to learn something new.

+ 2 minutes or less
+ Topic or problem based

= Several hours or days

= Definitions, concepts, principles, and practice
» Exercises graded by others

= People to talk with, leam from

+ Coaching and support needed

Search by asking a question
Video or text

* Indexed and searchable

» Content rated for quality and utility

Is the content useful and accurate? Is the author authoritative and educational?

Videos, articles, code samples, tools Courses, classes, MOOCs, programs
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Referéncia: Josh Bersin (26 de janeiro de 2020).

2.2.Ferramentas de microaprendizagem na aprendizagem mista

Existem muitas ferramentas que se baseiam na esséncia do microlearning, ou seja, a brevidade

Ferramentas de
microaprendizagem

utilizadas na
aprendizagem mista

Podcasts educativos

Textos curtos (artigos, blogues...)
Microvideos

Flashcards interactivos

Infografias

Apresentag0Oes interactivas
Simulagdes

Mini-jogos ou conteudos gamificados
Esquemas visuais/mapas conceptuais
Micro-avaliagbes

Gifs

Wikis

e a forca do conteddo e da forma. Vale a pena mencionar que nos diferentes canais de
Blended Learning podem ser partilhados conteddos de microlearning, entre os quais se

destacam os seguintes:

10
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3. Ferramentas digitais de aprendizagem especificas utilizadas nas disciplinas
STEM

3.1.Um breve esclarecimento sobre as STEM

O ensino STEM ou STEAM baseia-se na aprendizagem interdisciplinar que reline quatro - ou
cinco - grandes areas do conhecimento: Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica; as
Artes foram incluidas mais tarde, pelo que podem ser mencionadas quatro (STEM) ou cinco
(STEAM) areas. O que torna esta metodologia interessante, portanto, é que, como referem
Peykova e Garvo (2021), "a educacdo STEM elimina as barreiras tradicionais entre as quatro
disciplinas, integrando as quatro matérias numa sé" (p.21), e ndo sd, mas também recorre a
uma perspetiva educativa em que predomina o trabalho pratico e baseado em projectos,
individuais ou colaborativos.

A aplicagdo pratica do conhecimento, aprender fazendo, apresenta multiplos beneficios na
aprendizagem, entre eles: o desenvolvimento de competéncias e actividades através da
resolucdo de problemas; favorece a autonomia e a auto-aprendizagem; promove o trabalho
em equipa e a comunicacgdo entre pares; e estimula a criatividade (Robotix, 21 de julho de
2021). Promover a educacdo e o interesse pelas disciplinas STEM é fundamental para
desenvolver uma sociedade mais avancada, capaz de enfrentar os desafios e aproveitar as
oportunidades do mundo moderno.

3.2.Ferramentas de aprendizagem digital em STEM

Importa referir que "a inclusdo de ferramentas digitais no processo educativo (quer pelos
professores, quer pelos proprios alunos) pode contribuir para aumentar a motivagdo dos
alunos para os diferentes aspetos dos processos de ensino e aprendizagem" (Peykova & Garvo,
2021, p.22). E ndo so isso, como

Ao mesmo tempo, consideramos também que novas abordagens baseadas na educagdo STEM,
feitas a partir desta ideia de prdticas, podem ter um impacto no desenvolvimento do
pensamento computacional nas criangas, dada a proeminéncia que esta forma de resolucdo de
problemas tem, sem duvida, na atividade desenvolvida pela ciéncia, engenharia e matematica
(Ibid., pp.3-4).

Embora as ferramentas digitais e as disciplinas STEM tenham uma maior incidéncia nas idades
mais precoces do desenvolvimento cognitivo, existem também ferramentas e abordagens para
os estudantes do ensino superior ou da formagdo profissional. Para os alunos mais jovens,
existe uma multiplicidade de ferramentas digitais especificas baseadas nas disciplinas STEM:
Microsoft MakeCode, Scratch, Lego Learning System, Elementari, Birdbrain Technologies,
Minecraft Education... Para além disso, sdo também utilizadas as ferramentas gerais acima
mencionadas: Plataformas LMS, bases de dados ou ferramentas de colaboracdo.

Uma das principais aplicagdes das ferramentas digitais nas dreas STEM é a simulagdo e a
modelacdo. Os alunos podem utilizar software especializado para criar modelos virtuais de
fendmenos fisicos, quimicos ou bioldgicos. Isto permite-lhes explorar cenarios hipotéticos,
realizar experiéncias virtuais e compreender melhor os conceitos fundamentais. Estas

11
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ferramentas dao-lhes experiéncia prdtica sem restricdes de tempo ou de recursos,
enriquecendo a sua compreensao dos principios cientificos.

As ferramentas de analise de dados e de programacdo também desempenham um papel
fundamental no ensino superior STEM. Os estudantes podem utilizar linguagens de
programacdao como Python, R ou MATLAB para analisar e visualizar dados, resolver problemas
matematicos complexos e desenvolver algoritmos. Estas competéncias sdo cruciais em
dominios como a inteligéncia artificial, a aprendizagem automatica e a ciéncia dos dados. Além
disso, as ferramentas de andlise de dados permitem-lhes explorar grandes conjuntos de dados
e extrair informacgdes significativas para tomar decisdes informadas.

A colaboracdo e a comunicacdo sdo componentes essenciais da educacdo STEM a nivel do
ensino superior, e as ferramentas digitais facilitam a interacdo entre alunos e professores. As
plataformas de aprendizagem em linha, como o Moodle ou o Canvas, permitem aos alunos
aceder a materiais diddcticos, participar em foruns de discussdo e apresentar trabalhos. Além
disso, as ferramentas de colaboracdo em linha, como o Google Drive ou o Microsoft OneDrive,
permitem que os alunos trabalhem em equipa, partilhem documentos e facam edicGes
colaborativas em tempo real.

Outro aspeto importante da utilizacdo de ferramentas digitais no ensino superior STEM é o
acesso a bases de dados académicas e bibliotecas digitais. Estas fontes ddo aos estudantes
acesso a uma vasta gama de artigos cientificos, livros e recursos académicos que apoiam a sua
investigacdo e estudo. Com apenas alguns cliques, os estudantes podem encontrar
informacGes actualizadas e fidveis para aprofundar temas especificos e manter-se a par dos

ANSYS
MATLAB
COoMSOL
AutoCad
SolidWorks
Mathematica

ultimos desenvolvimentos nas suas areas de estudo.

Em suma, a utilizacdo de ferramentas digitais no ensino superior STEM revolucionou a forma
como os estudantes adquirem conhecimentos e competéncias nestas disciplinas. Desde
simulagdes e modela¢do até a analise de dados, programacdo e colaboragao em linha, estas
ferramentas proporcionam uma experiéncia de aprendizagem enriquecida, melhorando a
compreensdo, as competéncias técnicas e a capacidade de enfrentar desafios complexos. Ao
tirar partido destas ferramentas digitais, os estudantes do ensino superior podem preparar-se
mais eficazmente para responder as exigéncias da era tecnoldgica em que vivemos. De
seguida, apresentamos algumas ferramentas especificas utilizadas nas diferentes disciplinas
gue compdem o ensino STEM para aprender e criar.

12
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Programacgao

Calculo

Laboratdrios virtuais

Quimica

Biologia

Realidade virtual e

aumentada

Aprendizagem
automatica

GitHub
GitLab
Cédigo do Visual Studio

Wolfram Alpha
MathCAD
Bordo

Labster
Laboratério virtual de quimica
TeachEngineering

ChemDraw
Avogradro
Espartano

Rastreador
PASCO Capstone
LabVIEW

NCBI
Genial
BLAST

Unidade
Motor Unreal
Fundir cubo

TensorFlow
Scikit-learn
Keras

13
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4. Ferramentas especificas de aprendizagem digital utilizadas no dominio das
estruturas de aco

4.1.Ferramentas especificas para estruturas de aco

A utilizacdo de ferramentas digitais no ensino de estruturas de aco oferece beneficios

Soldamatic (Simulador de soldadura |
SOLDAMATIC | Seabery (seaberyat.com))
Miller Augmented Arc (Sistema de soldadura de
realidade aumentada AugmentedArc® |
MillerWelds)

Realweld (REALWELD Trainers | Lincoln Electric)
Guideweld (sistema de orientacdo de soldadura
real guideWELD® LIVE - Realityworks)

significativos para os estudantes. Estas ferramentas proporcionam uma experiéncia de
aprendizagem enriquecida e facilitam a compreensdo de conceitos-chave, promovendo
simultaneamente o desenvolvimento de competéncias técnicas e profissionais.

14
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BIM Steel Structures Inc.
(https://www.bimsteelstructures.com/)
Tekla Structures
(https://www.tekla.com/products/tekla-
Projeto de estruturas structures)

metalicas Consteel (https://consteelsoftware.com/)
StruCad
(http://www.steeltechgroup.com/strucad.html))
AXISVM (https://axisvm.eu/)

Software BEM
Vel s e (https://www.energy.gov/eere/buildings/building-
edificios energy-modeling)

Software de engenharia estrutural para estruturas
de aco (Software de andlise estrutural gratuito
para instituicdes de ensino | Dlubal Software)
Analise estrutural Software REVIT (Automatizacdo do modelo
analitico estrutural - AEC Tech Drop

(autodesk.com))

e T Rinoceronte (https://www.rhino3d.com/)

Simulagao de COMSOL (https://www.comsol.com/)
transferéncia de calor

Centro de conhecimento

Digitalizacao 3D
LOEUECElIG https://lechnerkozpont.hu/en

estruturas de aco

CIVA (https://www.extende.com/civa-in-a-few-
words)

Simulagao de ensaios nao
destrutivos
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